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������+��  �����������  ��  ������������  ��������  �
-���	�		#(  ����(�	��( , 
���'!�'+�(  �  ��
�  �� ���#  �����������  ��  ������������  �  �������� . 

*�		��  �����������  ��  ������������  ����������	�����  	�  �������	���  

������!�����  ������!	#�  �  ������	#(  ����	��(  ���������(#�  ���

��!	#�  «���.�* », 
��� �		#�  �  ��
����  1 (�����  �������	�� , �������	��� ). 

/  ������������  �������	���  �����������  (�����	����  �����	�� , �	�(�����	�  
� �!��0��  	�����+��  �����������  ��  ������������  �  ���0��0��  �	�������)  �  
������������  �  «&������(�  ��
	�!�����  ������������  �����������	����  �����
������ ». 

���&"'(!"-"  �2#.$-�+&$0  �  $��&��&$&�""  $ ��  9452-013-46655261-2009 "  "3�+&  
��1"$&��/"�!!��  .��$&�����!"�  6�����'(!�7  $'. %2  #�  !��)��.  �  $8���  
)������,��!�!"0  9  6�
  2010/07446 �& 28.09.2020 1���  ($-�!  – -�#"0  �  ��"'� �!""  � ). 

&�  ���
���	��(  
� ����	����  �������	���  �����������'�  12$"  �  50444-92,          
12$"  �  ��/  60601-1-2010, 12$"  �  ��/  60601-2-41-2014, 12$"  �  ��/  60601-1-2-2014,  
12$"  26368-90. 

1 �#"$�!"�  "  ��%�&�  

1.1 ��)!�*�!"�  ")��'"0  
$������	���  «���.�* » ����	� 	�!�	#  ���  ����+�	��  ��������		���  ����  ���  


������!����
 , ��	�������!����
  ��������
 , ����	����!����
  ���������	��
  �  ��(����
  �  
(�����	���
  �!��)��	��
 .  

$������	��  ��������  ������	��	#(  �  ����	� 	�!�	  ���  ������	��  	�  ������� .  
$������	���  ��	������  �  ��	��	#(  
������!����(  �������	���( . 
&���������� �	��  �  �� (�)	#�  ��
�!	#�  ��������  �������	����  ���������'� .  
�� (�)	�  ������!�  �	3�����  !���  ��!��  
����  ����+�	��  �-�(	�'  ������� ��(�'  

���  	���
�'��	��  ���
���	��  ������� ���� . 
"��#  �������	����  �������	#  �  ��
����  1. 

"�
����  1 – "��#  �������	����  
��"3�!���!"�  �$#�'!�!"�  �%�)!�*�!"�  

$������	��  
������!�����  ������!	#�  
�  ������	#(  ����	��(  ���������(#�  
���

��!	#�  

«���.�*  300/200» 342.00.00.000 

$������	��  
������!�����  ������!	#�  
�  ������	#(  ����	��(  ���������(#�  
���

��!	#�  

«���.�*  300/300»  343.00.00.000 

1.2 ��,!"*�$-"�  ��!!2�  

1.2.1 %������  ������������  �������	���   
���  ���(���!������  �����	�	��  – %,.  4.2 12$"  15150-69: 

 

��(��������  ����)�'+���  �� ��
�  ��  ��'�  10 ��  ��'�  35 °$ 

 
��	�������	��  ���)	����  �� ��
�  ���  25 °$  ���)	�  ����������  80 % 

 

��(��3��	��  �����	��  ��  84,0 ��  106,7 �&�  
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&�  
� ����	����  �������	���  �����������'�  ���
���	��(  12$"  �  ��/  60601-2-41 �  
12$"  �  ��/  60601-1. �  !����  �������
� ����	����  
������!�����  �������	���  
�  
����  
������	���  ����	��  ���)	#  
#��  �#���	�	#  ���  � �����  ������  I. ,������!�����  
�������	���  �  
����(  ������	���  ����	�� , ���  �����	�	��  �  ����'+��  ����'  
�����������'�  ���
���	��(  �  (�����	���(  � �����(  ������  I, ���  ���
���	��(  �  
(�����	���(  � �����(  �  �	����		�(  ����!	���(  ����	��  �  ����������  ��� �		���  
�����	�	�� . 

$������	���  ���
�'�  ���(�	�	��  ��������	#
  (��  ���  �
����!�	��  
�������(��	��	��  ���(����(����  �  ���)	#  
#��  ����	����	#  �  �����	#  �  �����������'  �  
������������  �  �	3��(����� , ��	���+����  �  �������(��	��	��  ���(����(���� , �������		��  
�  ��		�(  �����������  ��  ������������  �  ��
����  2, 3. 

$������	���  «���.�* » 	�  �������  ���(�	���  �  	�����������		��  
�� ����  ���  ��  
� ��(���� �  �  �����(  �
�������	��(  � , ����  �����  �
  ���(�	�	��  ��������  	��

���(#( , 
���)	�  
#��  �������	�  ����3������  	��(���	���  3�	����	�����	��  �������	����  
«���.�* » �  ��		��  ��	3�������� . 

&��� �������  �������	���  «���.�* » ���)�	  �
����!���  ���  ���(�	�	��  �  
��� �		��  �������(��	��	��  �
���	���� . 

"�
����  2 – *�		#�  ��  �������(��	��	��  �(�����  

.-����$&��  "  ��-'���/"0  ")1�&��"&�'0  – 4'�-&��3�1!"&!�0  43"$$"0  
$������	���  «���.�*  300/200», «���.�*  300/300» ����	� 	�!�	#  ���  ���(�	�	��  �  
�������(��	��	��  �
���	���� , ��������		��  	�)� . &��������'  ���  ���� ������'  �������	���  
«���.�*  300/200», «���.�*  300/300» �������  �
����!���  �
  ���(�	�	��  �  ��� �		��  
�������(��	��	��  �
���	���� . 

�$#2&�!"�  !�  
4'�-&��3�1!"&!.+  

43"$$"+  
���&��&$&�"�  �'�-&��3�1!"&!�0  �%$&�!��-�  - 

 .-�)�!"0  

�������(�
�  ��  
$�$&�  11 

1�����  1 $������	���  «���.�*  300/200», «���.�*  
300/300» ������ ���  �����!�����	�'  �	����'  
������  ���  �#���	�	��  �	����		�
  3�	���� . 
%����	�  �(�����  �����!�����	#
  ��(�
  ��������  
	� ��(�  � , ������	� , 	�  ��������  �  	���0�	��(  
3�	����	�����	��  �������)�		���  �
�� �  
�������		���  �
�������	��  

�������(�
�  ��  
$�$&�  11 

/����  �  $������	���  «���.�*  300/200», «���.�*  
300/300» ������	#  ���  ���(�	�	��  �  �'
#
  
(����
  �� (�+�	�� , ���'!��  )��#�  ��( �  �  
 ��	�� , 	�����������		�  �����'!�		#�  �  
��������������	��  �������!�����  ���� , 
����'+��  )��#�  ��(�  

1��(�	�!�����  
��������'+��  ����  ��   
��/  61000-3-2 

/����  �  

/���
�	��  	����)�	��  
�  3�����  ��  ��/  
61000-3-3 

$������������  
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"�
����  3 – *�		#�  ��  ��(�
������!������  

.-����$&��  "  ��-'���/"0  ")1�&��"&�'0  - #�3�,�.$&�7*"��$&(  
$������	���  «���.�*  300/200», «���.�*  300/300» ����	� 	�!�	#  ���  ���(�	�	��  �  
�������(��	��	��  �
���	���� , ��������		��  	�)� . &��������'  ���  ���� ������'  �������	���  
«���.�*  300/200», «���.�*  300/300» �������  �
����!���  �
  ���(�	�	��  �  ��� �		��  
�������(��	��	��  �
���	����  

�$#2&�!"�  !�  
#�3�,�.$&�7*"��$&(  

�$#2&�&�'(!27  
.����!(  #�  
	��  60601 

�����!(  
$��&��&$&�"0   

�'�-&��3�1!"&!�0   
�%$&�!��-�  - .-�)�!"0  

1 2 3 4 
������������!�����  
�� ���#  (�$� ) ��  
��/  61000-4-2 

± 6 ��  – 
��	����	#�  
�� ���  

± 6 ��  – 
��	����	#�  
�� ���  

&��#  �  ��(�+�	��  ���)	#  
#��  
�#���	�	#  �  ������ , 
���	�  ���  
����(�!�����  ������ . ����  ���#  
����#�#  ��	����!����(  (��������( , ��  
��	�������	��  ���)	����  �� ��
�  
���)	�  ����������  	�  (�	��  30 % 

± 8 ��  – 
�� ��0	#�  
�� ���  

± 8 ��  – 
�� ��0	#�  
�� ���  

��	�����	�	#�  
�(�����	#�  ��(�
�  
��  ��/  61000-4-4 

± 2 ��  – ���  
��	��  
�����������	��  

± 2 ��  – ���  
��	��  
�����������	��  

/�!�����  �������!�����  �	�����  �  ����  �  
���)	�  ���������������  ����! 	#(  
�������(  ��((��!�����  ���  
���	�!	��  
�
���	����  ± 1 ��  – ���  

��	��  
����� /�#����  

± 1 ��  – ���  
��	��  
����� /�#����  

���������	�	#�  
�(�����	#�  ��(�
�  

���0��  �	�����  
��  ��/  61000-4-5 
 

± 1 ��  - ���  
����!�  ��(�
  
��  �
�(�  
«������ -
������ » 

± 1 ��  - ���  
����!�  ��(�
  
��  �
�(�  
«������ -
������ » 

/�!�����  �������!�����  �	�����  �  
�������!�����  ����   ��	��  ���)	�  
���������������  ����!	#(  �������(  
��((��!�����  ���  
���	�!	��  
�
���	����  

± 2 ��  - ���  
����!�  ��(�
�  
��  �
�(�  
«������ - �(�� » 

± 2 ��  - ���  
����!�  ��(�
�  
��  �
�(�  
«������ - �(�� » 

&�����#  
	����)�	�� , 
���������(�		#�  
����#��	��  �  
� (�	�	��  
	����)�	��  ��  
�
��	#
  ��	��
  
�����������	��  ��  
��/  61000-4-11 

< 5 % U	  
(������  
	����)�	��  
>95% U	 ) �  
��!�	��  0,5  

< 5 % U	  
(������  
	����)�	��  
>95% U	 ) �  
��!�	��  0,5 

/�!�����  � ������!�����  �	�����  �  
�������!�����  ����   ��	��  ���)	�  
���������������  ����!	#(  �������(  
��((��!�����  ���  
���	�!	��  
�
���	���� . 
����  ���� ������'  �������	���  
«���.�*  300/200», «���.�*  
300/300» ���
�����  	�����#�	��  ��
���  �  
�������
  ����#��	��  ��������  
	 ����)�	�� , ����(�	������  �
����!���  
����	��  �������	���  «���.�*  
300/200», «���.�*  300/300» ��  
����!	���  
������
��	���  ����	��  ���  

������ . 

40 %  U	  
(������  
	����)�	��  60 
% U	 ) �  ��!�	��  
5 �������� . 

40 %  U	  
(������  
	����)�	��  60 
% U	 ) �  
��!�	��  5 
�������� . 

70 % U	  
(������  
	����)�	��  30 
% U	 ) �  ��!�	��  
25 �������� . 

70 % U	  
(������  
	����)�	��  30 
% U	 ) �  
��!�	��  25 
�������� . 
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&�����)�	��  ��
���#  3 
1 2 3 4 

 < 5 % U	  
(������  
	����)�	��  
>95% U	 ) �  
��!�	��  5 � . 

< 5 % U	  
(������  
	����)�	��  
>95% U	 ) �  
��!�	��  5 � . 

 

���	��	��  ����  
���(#0��		��  
!�����#  (50/60 1� ) 
��  ��/  61000-4-8  

3 � /(  3 � /(  %���	�  (��	��	���  ����  ���(#0��		��  
!�����#  ���)	�  ���������������  
����!	#(  �������(  ��((��!�����  ���  

���	�!	��  �
���	����  

/�	������	#�  
��(�
� , 
	�����		#�  
�����!�����	#(�  
�������(��	��	#(�  
����(�  ��  ��/  
61000-4-6 

3 �  
(����	������� -
��!	��  
 	�!�	�� ) �  
������  ��  150 
�1�  ��  80 �1�  

3 �  
(����	������� -
��!	��  
 	�!�	�� ) �  
������  ��  150 
�1�  ��  80 �1�  

�������	��  (�)��  ������ ��(��  
(�
���	��  ���������3�		��  �����(��  
��� �  �  �'
#(  ���(�	��(  �������	���  
«���.�*  300/200», «���.�*  
300/300», ���'!��  ��
��� , ���)	�  
#��  
	�  (�	�0�  ����(�	���(���  
�������	����		���  �� 	��� , �����#�  
����!��#������  �  ������������  �  
�������		#(  	�)�  �#��)�	��(  
���(�	�����	�  �  !������  �������!��� . 
����(�	���(# �  �������	����		#�  
�� 	��  ���������� :  d=1,2×4P  

�����!�����	��  
�������(��	��	��  
����  ��  ��/  
61000-4-3 

3 � /(  �  ������  
��  80 �1�  ��  
2,5  11�  

3 � /(  �  ������  
��  80 �1�  ��  
2,5 11�  

d=1,2×4P (��  80 ��  800 �1� ), 
 d=2,3×4P (��  800 �1�  ��  2,5 11� ) 
���  d – ����(�	� ��(#�  
�������	����		#�  �� 	�� , ( b)  
P- 	�(�	���	��  (����(���	��  �#
��	��  
(�+	����  �������!��� , �� , 
����	����		��  � ����������( . 
�����)�		����  ����  ���  
����������	�	��  ��������	  ��  
������	��	#
  ������������!���� , ��  
�� �������(  	�
�'��	��   �   
�������(��	��	��  �
���	����� � ), ���)	�  

#��  	�)� , !�(  �����	�  ������������  �  
��)���  ������  !����� b). 
&�(�
�  (����  �(���  (����  �
�� �  
�
�������	�� , (��������		���   	���(  

 
&��(�!�	��  – U	  – �����	�  	����)�	��  �������!�����  ����  ��  (�(�	��  ����!�  ���#������	���  
�� ��������  
a) �����)�		����  ����  ���  ����������	�	��  ��������	  ��  ������	��	#
  ������������!���� , 
����
  ���  
� ��#�  ���	���  ���������3�		#
  �����  (�����#
 /
��������	#
 ), �  	� �(	#
  
�����)	#
  ��������	��� , �'
��������
  ��������	��� , AM �  FM �������+�����	#
  
������� !���� , ������ ��		#
  �������!����  	�  (����  
#��  ��������	#  ���!��	#(  ����(  �  
�������!	��  ��!	����' . *��  �����  ���)	#  
#��  ���+������	#  ������!�����  � (���	��  
	����)�		����  ���� . ����  � (���		#�   	�!�	��  �  (����  �� (�+�	��  �������	���  «���.�*  
300/200», «���.�*  300/300» ����#0�'�  ���(�	�(#�  ����	�  ������������ , �������  ���������   
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&�����)�	��  ��
���#  3 
	�
�'��	��   �  ��
����  �������	���  «���.�*  300/200», «���.�*  300/300» �  ����'  ��������  
�
  	��(���	���  3�	����	�����	�� . ����  �  ��������  	�
�'��	��  �#��������  �����	�	��  ��  
	��(���	���  3�	����	�����	�� , �� , �� (�)	� , 	��

���(�  ���	���  �����	�����	#�  (��# , 
�����  ���  ��������	�������  ���  ����(�+�	��  �������	���  «���.�*  300/200», «���.�*  
300/300». 
b) �	�  �����#  !�����  ��  150 �1�  ��  80 �1�  �������  �
����!���  	����)�		����  ����  1 � /( . 
&��(�!�	��  
1 ��  !������
  80 �  800 �1�  ���(�	�'�  
���0��   	�!�	��  	����)�		����  ���� . 
2 &������		#�  �#��)�	��  ���(�	�(#  	�  ��  ���
  ���!��
 . ��  ����������	�	��  
�������(��	��	#
  ���	  ������  �����+�	��  ���  ����)�	��  ��  ��	�������� , �
-�����  �  �'��� . 

&��(�	�	��  (�
���	#
  �����!�����	#
  �������  ��� �  (�)��  ��� #����  �� ��������  
	�  �������	���  «���.�* » ��
����  3, 4. 

&��  ������������  �������	����  «���.�* » �������  �����������������  
����)�	��(�  ��
���#  4. 

"�
����  4 - ����(�	���(#�   	�!�	��  �������	����		���  �� 	���  (�)��  ��������	#(�  �  
�������)	#(�  �����!�����	#(�  ��������(�  ��� � , �  �������	���(�  «���.�*  300/200», 
«���.�*  300/300» 
����(�	���(#�   	�!�	��  �������	����		���  �� 	���  (�)��  ��������	#(�  �  �������)	#(�  
�����!�����	#(�  ��������(�  ��� � , �  �������	���(�  «���.�*  300/200», «���.�*  
300/300» 
$������	���  «���.�*  300/200», «���.�*  300/300» ����	� 	�!�'���  ���  ���(�	�	��  �  
�������(��	��	��  �
���	���� , ���  �������  ���+����������  ��	�����  ����	��  � ��!��(#
  
��(�
 . &���������  ���  ���� �������  �������	����  «���.�*  300/200», «���.�*  300/300» 
(�)��  � 
�)���  ����	��  �������(��	��	#
  ��(�
 , �
����!��  (�	�(���	#�  
�������	����		#�  �� 	��  (�)��  ��������	#(�  �  �������)	#(�  �����!�����	#(�  
��������(�  ��� �  (�������!���(� ) �  �������	���(�  «���.�*  300/200», «���.�*  300/300», 
���  ����(�	����	�  	�)� , �  �!���(  (����(���	��  �#
��	��  (�+	����  �������  ��� � . 

��3"!�'(!�0  
3�-$"3�'(!�0  

�2,��!�0  3�:!�$&(  
#�����&*"-�  P, 
&  

���$&��!$&��!!27  ��)!�$  d, 3 , �  )��"$"3�$&"  �& *�$&�&2  
#�����&*"-�  

�  ������   
��  150 �1�  ��  80 �1�  

d = 1,2 Ö P 

�  ������   
��  80 �1�  ��  800 �1�  

d = 1,2 Ö P 

�  ������   
��  800 �1�  ��  2,5 11�  

d = 2,3 Ö P 
0,01 0,12 0,12 0,23 
0,1 0,38 0,38 0,73 
1 1,2 1,2 2,3 
10 3,8 3,8 7,3 
100 12 12 23 

&��  ��������	��  ����(�	���(#
   	�!�	��  �������	����		���  �� 	���  d ���  �������!���  �  
	�(�	���	��  (����(���	��  �#
��	��  (�+	����' , 	�  ��� �		��  �  ��
���� , �  �������		#�  
�#��)�	��  ���������'�  	�(�	���	�'  (����(���	�'  �#
��	�'  (�+	����  P �  �����
 , 
��� �		�'  �  ����(�	�����  � ����������  �������!��� . 
&��(�!�	�� . 

1. ��  !������
  80 �  800 �1�  ���(�	�'�  
���0��   	�!�	��  	����)�		����  ���� . 
2. &������		#�  �#��)�	��  ���(�	�(#  	�  ��  ���
  ���!��
 . ��  ����������	�	��  

�������(��	��	#
  ���	  ������  �����+�	��  ���  ����)�	��  ��  ��	�������� , �
-�����  �  
�'��� . 
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1.2.2 2�	��	#�  ��
	�!�����  ��		#�  �������	#  �  ��
����  5. 

"�
����  5 – 2�	��	#�  ��
	�!�����  ��		#�  �������	����  

����3�&�2  
�"#  $��&"'(!"-�  

«�	����  
 300/200» 

«�	����   
300/300» 

1 2 3 
1 ���&�&�,!"*�$-"�  
/���!�����  
�����  ����+�	�� , 0� . 2 
/���!�����  ����������� , 0� . 42 / 7 42 / 42 
�����(���	��  ��	�����	��  ����+�		����  (�� ) �  
��	���  ���������  ����  	�  �������	��  1 ( , (�  
�����	�	��(�  ��  -10% �  +30% ��  	�(�	���	��  
����!�	# ), ���  

120 / 50 120 / 120  

*��(���  ���������  ����  d10 	�  �������	��  1( , ((  160±16 / 150±15 160±16 / 160±16 
����������	��  �����  d50, (( , 	�  (�	��  80 / 75 80 / 80 
2�	�0�	��  d50 / d10 >0,5 
*���� �	  ����������	��  ���(����  ���������        
���� , ((  

160-300 / - 160-300 / 160-300 

&��	��  �
��!�		����  (�� ) ���������  ����  ��)����  

����  ����+�	�� , �� /( 2 <1000 

2�	�0�	��   	�!�	��  �
��!�		����  (�� ) �  
��	�����	��  ����+�		����  (�� ) (��  / (( 2�� ), 	�  

����  

3,6 

"�	����  �� 
����	��  (������!	��  ����+�		���� ), 
%, �����  	�  ����  ���������  ��!�  �(����� :  

��	�  (����  0 
���  (����  46,2±10 / 40±10 46,2±10 / 46,2±10 
�  ��		��  !� ���  ���
��  (�	���� ) 97,9±10 / 98±10 97,9±10 / 97,9±10 
�  ��		��  !����  ���
��  �  ��	��  (�����  0 
�  ��		��  !����  ���
��  �  ���(�  (����(�  46,7±10 / 40±10 46,7±10 / 46,7±10 
5�������  ��(�������� , °/  4500±100 
�	����  �����������!�  (Ra) 97±2 
�	����  �����������!�  ����	���  �����  (R9) 956100 

����������	��  ����+�		���� , % ��  10 ��  100 /  
��  30 ��  100 

��  10 ��  100 

��
�!��  �������	�� , (  0,8-1,5 
1��
�	�  ����+�	�� , ((  650/650 
2 �'�-&�"*�$-"�  
�����)�	��  ����'+��  ���� , �  220±22 
7������  ����'+��  ���� , 1�  50 
&����
���( ��  (�+	����  ��  ���� , �� , 	�  
����  70 90 
����!	��  �����  ���������#  
$���  ���)
#  ����!	����  ����� , !  60 000 
��)�(  ��
��#  ������)�����	#�  
����(������	��  
������  CSB HR 1234 W 
�(�����' , �! , 	�  
����  

9 
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&�����)�	��  ��
���#  5  
1 2 3 

���(�  ��
��#  ��  ����(������	��  
������ , ! , 	�  
(�	��  3 

3 	�,�!"*�$-"�  
��	�(���	��   	�!�	��  �#���#  ��(�+�	��  (���  
�������	��  ��  ����  ��  �������  2100(( ), ((  

2500 

���+�	��  
�����  ����+�	��  ������  ���������	#
  
����  �������  (��	�����	��  �  ���  0��	��� ) 

	�  ����	�!�	�  

"�(��������  ������� ����  ��!��  
����  ����+�	��  
�-�(	��  ������� ��(��  º$ 

121 

����� , �� , 	�  
����  60 60 
�����  
����  ����+�	�� , ��  	�  
����  4,5 / 1 4,5 / 4,5 
4 �-$#'.�&�/"�!!2�  ��!!2�  
$���  ���)
# , ���  8 
$����	�   �+���  ��  ���	���	��  ���#  �  �����#
  
!�����  IP20 

��
��#  �  �����  �  ���#0�		#(  �����)�	��(  
���������  

	�  ����	� 	�!�	#  

1�
����	#�  �� (��#  �  ����(���#  ����(�+�	�� , ((  ����	��  � .24 ����	��  � .25 
$����)�	��  �������		#
  (�������  , �  - 

1.3 ��$&��  ")��'"0  

�  ��(�����  ��������  �������	���  �
����  �
���!	#�  ���	��# , ������  �  
����(�	����� , ��� �		#�  �  ��
����  6. 

"�
����  6 – /�(�����  ��������  �������	���  

9  
#/# 

��"3�!���!"�  
«�	����  

300/200» 

«�	����  
300/300» 

��'"*�$&�� , 5& 
1 8���  ����+�	��  400 1 2 
2 8���  ����+�	��  200 1 - 
3 2��  ��	�����	��  1 1 
4 /�	����  ���)�		��  2 2 
5 %���	����� * 1 1 
6 /�)�
  1 1 
7 ����(������	��  
������  1 1 
8 /�(�����  (�	��)	#
  !�����  1 1 
9 ��!��  
����  ����+�	��  �-�(	��  ������� ��(��  4 4 
10 �����������  ��  ������������  	�  �������	���  1 1 

* *��	�  ����	�����   ������  ��  �#���#  	���+���  �������  ��(�+�	��  �  ������������  ��  
 �(���(   ��� !��� . 

1.4 �$&��7$&��  "  ��%�&�  

1.4.1 $������	��  ���'!���  �  ��
�  
����  ����+�	�� , �  �����#
  �  ��!�����  ����!	���  
�����  ������ �'���  ���������# , ����)�	��  �����#
  ���������	�  �  ����!�����  �����(��  

����  ����+�	�� . 
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��"'� �!"�  �  
($#����*!�� ) 


�)��5"&�'(!�0  ��-.3�!&�/"0  
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8���  ����+�	��  � ��!���  ���� , �(�'+��  ��������		�'  ����	����  (���	����(�'  
��������  ��(��������� ) �  �����������!�  
�� ��'  �  �	��	�(�  ����� . &��#0�		��  
����+�		����  �  ���!0�		��  �����������!�  �� ����'�  ���  
������!����
  ��������
  
�� ��!���  ��(#�  (�����  ������  �  ����	��  ���	��  �  ����	�� . 

1.4.2 /�	��������  �������	���  �������  �  ���
  
�����  ����+�	��  1, �����#�  �  
��(�+�'  ���)�		#
  ��	�����  2, ���  ��	�����	��  3, ����	�����  4 �  ��)�
�  5 ��������  �  
������� . 9��	��  �
����!�����  	�����	�!�		��  ��������  ���+�	��  
�����  ����+�	��  �  
�� ������  ����	��������  
����  ����+�	��  	�  	�)	��  �#����  �  ���
��(�(  ����)�	�� . 
� (�	���  ����)�	��  
�����  ����+�	��  (�)	� , ������ ��  ��!��  
����  ����+�	��  �-�(	�'  
������� ��(�'  6, �  ���  )�  ������  
����  ����+�	��  7 (����	��  � .1).  

1.4.3 �����������	��  �������	����  ���+����������  ��  ����  ����(�		���  ����  
220±22�  �  !�������  50 1�  (�����  ����'+��  ���� ) !���  
���  ����	�� . 

1.4.4 $������	��  «���.�* » �(���  ������	��  ����	��  ��  ����(������� . �   �+��	�(  
��)�
�  �� (�+�	�  ����(������	��  
������  �  �������		#�  
���  ���  ����(���!������  
���'!�	��  ������	���  ����	��  �  ���!��  ����#��	��  �����������	�� , �  ���)�   ����	��  
���������� , �� ����'+��   ���)���  ����(������	�'  
�����'  ���  ��
���  �������	���  ��  
����'+��  ���� . 

1.4.5 &����'!�	��  �������	���  «���.�*  300/200», «���.�*  300/300» 
���� �������  �  ��(�+�'  ��������  ��
���  �  ��������  ����(���   �+��#  (4 �(���� ). 
���'!�	��  
����  ����+�	��  ���� �������  �  ��(�+�'  0���� -���������#  ���  
����  
����+�	��  400 (� .2.7.3) ���  ��	���  �������	��  ���  
���  ����+�	��  200 (� .2.7.4). 
2���'!�	��  �������	���  ���� �������  �#��'!�	��(  
����  ����+�	��  �  ��(�+�'  0���� -
���������#  ���  
����  ����+�	��  400 (� .2.7.3) ���  ��	���  �������	��  ���  
���  ����+�	��  
200 (� .2.7.4). �����+�	�  ����'!���  �������	��  ��  ����'+��  ���� ! �  ���!��  �������	���  
�����#��  �  ������������  (
����  	����� ), ����(������  ����(�	������  �	��� , ��
�  
�������	���  ��  �������!�����  �
�(#  �������	���  �  �
���)�����  �  ������������  �  ��������(  
� ����������  (����(������� ). 


��	���� : ��  28�$"27���:"�  $��"�.;��/  ��  &�2*2.<�"�.;�=:  
&���2*  ������� , ���7�  �"2  �2<�"  &����$"�  /  ����>*%  �  2"/��%  
�//%�%.>"2��=,  8�"���: ! 

1.5 	��-"���-�  

1.5.1 ����������  �������	���  

 
��  �������	���  ��� #��'���  �����'+��  ��(���#  ��  12$"  �  ��/  60601-1-2010: 

2
��������  �  �	��������  ��  ������������  
 

$����	#�  	�(��  
 

/����   �+��#  �������  �������	���   
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�����	���	#�   	��  ������������  ��  12$"  50444-92 
 

%���� ����  ��		���  � �����  �  ������ ���		#
  
������  
���)	�  ���+����������  �  ������������  �  ����	����		#(�  
�������(�  ��  ����� ����  �������		#
  � ����� .   

���������� , ������	�  12$"  �  ��/  60601-1-2010, 12$"  �  �$2  15223-1-2014,    
12$"  50444-92, �����)�� : 

-  	��(�	���	��  ���  �����	#�   	��  ����������� -� ���������� ; 
-  	��(�	���	��  �������	���  �  �
� 	�!�	��  (����� ; 
-  	�(��  �������	���  ��  �����(�  	�(������  ����������� -� ���������� ; 
-  	����	���	#�   	��  ������������ ; 
-  	����)�	��  ����  ����	�� ;  
-  !������  ����  ����	�� ; 
-  �����
���(�'  (�+	���� ; 
-  ����  �#����� ; 
-  �
� 	�!�	��  ��
	�!����
  ������� ; 
-  ��(���  «2
��������  �  �	��������  ��  ������������ »; 
-  �����   �+��#  �������  �������	���  IP20; 
-   	��  «2��
��  ����� ���� ». 

�  �
� 	�!�	��  �����	���  	�(���  ������	��  !��#��  ��3�#  � 	�!�'�  (����  �  ���  
�#�����  �������	��� . 

1.5.2 ����������  
����  ����+�	��  

   
��  
����  ����+�	��  �(�'���  �����'+��  ��(���#  ��  12$"  �  ��/  60601-1-2010, 

12$"  �  �$2  15223-1-2014: 

&�����		#�  ���   

&���(�		#�  ���   

$����	#�  	�(��  
 

 ���������� , ������	�  12$"  50444-92, 12$"  �  ��/  60601-1-2010, 12$"  �  �$2  
15223-1-2014, �����)�� : 

-  	��(�	���	��  ���  �����	#�   	��  ����������� -� ���������� ; 
-  	��(�	���	��  
����  ����+�	�� ; 
-  	�(��  
����  ����+�	��  ��  �����(�  	�(������  ����������� -� ���������� ; 
-  ������		#�  ���  (���  
����  ����+�	��  200 ����(�		#�  ��� ); 
-  	����)�	��  ����  ����	�� ;  
-  �����
���(#�  ��� ; 
-  ����  �#����� . 

�  �
� 	�!�	��  �����	���  	�(���  ������	��  !��#��  ��3�#  � 	�!�'�  (����  �  ���  
�#�����  
����  ����+�	�� . 
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����	��  � .25 – 1�
����	#�  �� (��#  �������	���  «���.�*  300/300» 
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� 1 – �#��'!�����  ����(���!�����  
� 2 – $������	��  (�����	����  
, 1 – /������  ���((	��  

����	��  � .23 – &����'!�	��  ������!	���  �������	���  �  �����������  ����(�		���  ����  220 �  

 

����	��  � .24 – 1�
����	#�  �� (��#  �������	���  «���.�*  300/200» 
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1.5.4 ����������  ���	�����	��  ��������  

*��  ���	�����������  �������	��  «���.�* » �� 
���'�  	�  ������	#�  !����  �  
�����#��'�  �  �����		#�  ����
��  �  ������������  �  12$"  �  50444-92 	�  �����#�  	�	������  
�����'+��  (��������� . 

   

 
��  ���	�����	��  ��������  ��� #��'���  �����'+��  ��(���#  ��  12$"  14192-96,                   

12$"  �  �$2  15223-1-2014: 

� ����������  
 

*���  � �������	��  
 

�� (�)	����  �����!	��  ������
����   
 

$����	#�  	�(��  
 

"�(��������  ����)�'+���  �� ��
�  

 

2�	�������	��  ���)	����  �� ��
�  
 

��(��3��	��  �����	��  

,������ , �
��+�����   ������)	�  
 

8���!�  ��  �����  
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���
 , �������	��  ���������	��  ����)�	��  ��� �  
 

����������  ���	�����	��  �������� , ������	�  12$"  14192-96, 12$"  �  �$2  15223-1-
2014, �����)�� :  

-  	��(�	���	��  ����	# -� ���������� ; 
-  	��(�	���	��  ����������� -� ����������  �  ���  '����!������  ������ ; 
-  �����	#�   	�� ; 
-  	�(��  ���  �
� 	�!�	��  ��  	��(����	�(�  ����(�	�� ; 
-  ����  � �������	�� ; 
-  ������	#�  !����  �������	��� ; 
-  �������!�����   	��  ���  �	3��(����  �  	��

���(����  ����� ����  ���#  

�����  ��  ������ ���	�� ; 
-  ����!�����  ��� ��#
  (���  �  ������  �  ��������#�  	�(��  (����  �	����  

������ ; 
-  (����  
�����  �  	����  ��� �����  (����  �  �������((�
 ; 
-  ��
����	#�  �� (��#  ��� �����  (����  �  ��	��(����
 ; 
-  ��(��������  ����)�'+���  �� ��
� ; 
-  ��	�������	�'  ���)	����  �� ��
� ; 
-  ��(��3��	��  �����	�� ; 
-  (�	��������		#�   	��� . 

2 �$#�'()���!"�  #�  !�)!�*�!"+  

2.1 �-$#'.�&�/"�!!2�  �1��!"*�!"0  

$������	��  ���)�	  �����������������  �  ���(���!����
  �������
 , �������		#
  �  
��	���  1.2.1 	�����+���  ����������� . 

�  ������  ������������  �������	��  ���)�	  �
���)�������  �����3�������		#(  
�����	���(  – �����������(�  ����������  (��
�  ������
  ��� , 	�	��#
  ����������(  �  
���������		#
  �   �����( -� ����������( ). &������!	����  �
���)���	��  �������	���  
���� �������  	�  ��)�  ��	���  �� �  �  6 (������ . 

����(������	��  
������  ���)	#  �����������������  �  ������������  �  ��������( , 
��������(#(  �  	�( . 

����(������	��  
������ , ���(�	��(��  �  �������	���
  «���.�* » ���(��� �����	�  
�  ���  ������������  ���!�� , 	�  �����
���� .  


��	���� : $��"�.;��/�  $  �����:�=�  &�"�����  ��  
&��*�����7��=  *.>  &2$"2>��2:  ��82"=  2"  �//%�%.>"2��2:  
8�"���� . ��82"�  $��"�.;��/�  2"  �//%�%.>"2��2:  8�"����  *2.<��  
&�2���2*�";$>  �  $.%7��  �����:�212  2"/.?7���>  
�.�/"�2&�"���>  2"  $�"�  &�������212  "2/� ! 

$������	���  �  ������	#(  ����	��(  ���)	#  
#��  &2$"2>��2  �����'!�	#  �  ����  
����(�		���  ���� . �  ���!��  �������	���  �����#��  �  ������������  (
����  	����� ), 
����(������  ����(�	������  �	��� , ��
�  �������	���  ��  �������!�����  �
�(#  �������	���  �  
�
���)�����  �  ������������  �  ��������(  � ���������� . 

*����������  �����'!�	��  � �����  ������  �  �� ����(  220 �����  �  ������	#(  
 �+��	#(   � �(��	��( . 
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1 – �	�������  ��
��#   
��  ����(������	��  
������  
2 – �����������  ����	�  ����+�		����  
 

3 – ���'!�	�� /�#��'!�	��  
����  ����+�	��  
4 – �����������  ���(����  ���������  ����  

����	��  � .21 – 9���� -����������  

 

1 – 8���  ����+�	��  2 – ���'!�	�� /�#��'!�	��  
����  ����+�	�� , 
�����������  ����+�		����  

����	��  � .22 – &�	���  �������	��  
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1 – /�	����  ���)�		��  
2 – /�#0��  �����������  

3 – ��	�  ����������!	#�  
4 – 2��  ��	�����	��  

����	��  � .19 – �����������  ������  ���)�	#  

 

1 – 8���  ����+�	��  
2 – *���  
����  ����+�	��  

3 – ��	� -���(�  
 

����	��  � .20 – �����������  ���(� 	���  ������  
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������������  �������	���  ���)	�  ���+����������  �  ������������  �  «&������(�  
��
	�!�����  ������������  �����������	����  �����
������ ». 

������ ���	��  �������	���  	�  ��  	� 	�!�	�'  (�)��  �� ����  	���������		�'  
����	���� . 


��	�� �� : ��  *2&%$/��"$>  ���$����  ��������:  �  /2�$"�%/5�?  
��*�.�> ! 

2.2 ���1�&��-�  $��&"'(!"-�  -  "$#�'()���!"+  

&����  �
�����  �  ����	�����  �������	��� , 	��

���(�  � ���!�  ���  ���  ���(�	�#  �  
���	�����	��  �������� . 

&��������  ��(�����	����  �������	���  �  ������������  �  ��
�����  6 �  �������!	���  
����� . 

&����  ���	����������	��  �������	���  �  �������
  ����������	#
  ��(������� , ���  
	��

���(�  �#���)���  �  ��(�+�	��  ���  ��(	��	��  ��(��������  �  ��!�	��  24 !����  �����  
����	�����  �  �����'!�	��(  �  ����'+��  ���� . 

/  (�	��)�  �  ��
	�!����(�  �
���)���	�'  �������	���  �������'���  
�����3�������		#�  ����������# , �	�(�����	�  � �!��0��  	�����+��  �����������  ��  
������������  �  ���0��0��  �	�������)  �  ������������  �  «&������(�  ��
	�!�����  
������������  �����������	����  �����
������ ». 

2.3 ���1�&��-�  "  3�!&�  #�&�'�*!2,  $��&"'(!"-��  

2.3.1"��
���	��  �  �������(�	��)�  
�������(�	��)  �  ��(�+�	�� , ���  ���	�������  ����	�����  �������	�� , ���)�	  
#��  

�������	  �  ������������  �  �������'+�(�  ���	�����(� , �  ���  )�  �  ������������  �  �������(�  
�������
� ����	����  12$"  �  ��/  60601-1-2010. 

���!�� , �������	��  �  ��������  �������(�	��)�  ���)	#  ���� ��������   ��� !���(  �  
������!�	��(  �����3�������		#
  ������������ . 

&��������  ��������  �����������	��  ���)	�  
#��  �#���	�	�  ���#���  ��������� . 
&������  ���)	#  
#��  �#����	#  �  ��	���  ������	��  �������	���  (�  ���������  Ø 160 (( ). 
*��	�  �#���	#
  ��	���  ���)	�  
#��  	�  (�	��  500 (( . 

$�!�	��  �����#
  ��������  �  ��������   �+��	���   � �(��	��  ���)	#  
#��  	�  (�	��  
1,5 (( 2. 

�	���)���	#�  �������  ���)	#  
#��  �	�
)�	#  	���	�!	���(�  ���  ���	����	��  
)�� . 

*��   �+��#  �������!�����  ����  ��  ���������   �(#��	��  ����(�	������  ������ �����  
�#��'!�����  ����(���!�����  � 1 (����	��  � .23) �  	�(�	���	#(  ����(  6 �  (����
��������  �  
����	����������  �����
�����(  ��(���������	� ). 

2.3.2 "��
���	��  �  ������	�'  
&����  (�	��)�(  �������	���  	��

���(�  ���� �����  ���!��  �����!�����  ���!	����  

������!	���  ������#���  ������	�  ���
���	��(  �������'+�
  ���������	#
  	��(  �  ������ . 
$����!�����  ���!	����  ������!	���  ������#���  ���)	�  
#��  �������!	��  ���  

�#���)���	��  	���� �� , �� �����(��  �������	���(  �  �����(�  ��� �(� ,  �������		#(�  	�  
	�( . 

*��)	#  
#��  �������	#  �	)�	��	#�  ���!��#  ������!	#
  ������	��  �  
����������	��  	���� ��  �  ������!	�(  ������#��� . 

&����  	�!���(  (�	��)�  �����������( -���������(  ��  �����	#   ��� !���  ���)	�  
#��  
 ����	�	�   ���'!�	��  �  ������������  	���+��  �����
	����  �������  �����!�����  	���� �� , 
�� �����(��  �������	���(  ���  ��	����	�(  (�����  ���  ������	��  (�( . � .6). *�		#�  ���  
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���!���  	���� ��  	�  ������#���  �������	#  �  ��
����  7. �  ���!��  �������  ���'!���  
�����	���	#�  ���33����	�#  
� ����	���� . 

"�
����  7 – &���(���#  	���� ��  ���  ������!	���  ������	��  

�"#  $��&"'(!"-�  
�)1"%�+:"7  
3�3�!& , �3  


��&"-�'(!�0  
$"'�  &0 �$&" , �  

«���.�*  300/200» 300-500 750-1250 
«���.�*  300/300» 370-550 925-1375 
   


��	���� : 8��  ��/.?7���>  2  ��*�<�2$"�  &���/�="�>  �2�"�<  
$��"�.;��/�  ��&��@��"$> ! 

*�  	�!���  (�	��)�  ���)	#  
#��   ����0�	#  ��
��#  ��  �������  �����������	��  �  
(����  ������	��  �������	��� , �  ���)�  ��  ������	�'  �  �������  ������!	���  ����� . &�����  
�����������	��  �  ������!	��  ������	��  ���� �������  ����(�   ��� !��� . 

2.3.3 �����	�#  ������	��  	�  �������  

2.3.3.1 /�����	��  �  ��(�+�'  ������!	���  �����  ���  ������!	���  ����	�����  
$�(��  	���)	��  �  	��
����  ����������	�		��  ������	��  ������!	���  �����  	�  

)��� �
���		�(  ������#���  ���+����������  �  ��(�+�'  ��	������#  �  ���� 	#
  �� �
��#
  
0�����  � 12×460 (�
����  �  ��(�����  ��������  �������	��� ). &��  ���(  )��� �
���		#�  
������#���  ���)	#  
#��  �#���	�	#  ��  ���(  ���������	#(  	��(�(  �  �������( . 

&��  ������ ���	��  �	���	���  ������	��  �  �#�����  	���+��  �����
	����'  ���  
�����
  ����
  ������#���  ���!��  �����!�����  ���!	����  �  �����	�	��  ������	��  
������!	���  �����  ���)	#  �#���	�����  ����(�   ��� !��� . 

����  ���  ������	��  ���������  
#��  	���0�	�  ��(����� , ��  	��

���(�  ������!�  
�����������  �  �
�����  ������� , ���������  ���  (�)��  ��������  �  ��������������	�'  
�����!�����  	���� ��  �  ������#��� . 

/�����	��  ���+����������  �  ��(�+�'  ������!	���  �����  (����	��  � .2). 
2��	  �  �����	���  ������	��  ������!	���  �����  �������	  	�  ����	��  � .3. 

����������  – 	
��
����
�  ���������  �
�
�
��
�
  ��
��  6 ���������  ��  ��������  
350��  (�  
�����  �
���
���  
����������  «�����	 » ������  �����  ����
������
�  
�
�
�
����  
���������
�  ��  «���
�  ��� »), ���  !�
�  �������  
  ����"�

��  ���������  
���������  
��#����
�  - 
��
����� . 

&��  �#����  �������  
����  3300 ((  ������	��  �������	����  ���+����������  �  
��(�+�'  ������!	���  ����	�����  (����	��  � .4). *��	�  ���
#  ����	�����   ������  ��  
�#���#  ������� , �  ������������	�  �����������  �   ��� !���( . 

����������  – 	
��
����
�  ���������  �
�
�
��
�
  ����������  4 ���������  ��  
��������  350��  (�  
�����  �
���
���  
����������  «�����	 » ������  �����  ����
������
�  
�
�
�
����  
���������
�  ��  «���
�  ��� »), ���  !�
�  �������  
  ����"�

��  ���������  
���������  
��#����
�  - 
��
����� . 

2.3.3.2 �������  ������	��  �  ������#���   
����  ��!	��  ����)�	��  �������	���  � ����	�  ��   ������  )��� �
���		���  

������#��� , ��  �(����  �  	�(  (�)	�   �����  �  ������  ������	�� , ���  ���(  0������  	�)	�  
��������  �����  ���	# , !��
#  �	�  
#��  ���	����'   ���#�#  
���	�(  (����	��  � .5). 

 
 
 

�����  ���                                                                           �����������  ��  ������������  342.00.00.001 ��  

 

41 
 

 

1 – &�����	��  ��)�
�  ���������	���  
2 – %���	�����  
3 – /�����  ����	��  

4 – ��	�  
5 – ��	�  ����	���!	#�  

����	��  � .17 – ��	��)  ��)�
�  ������!	���  

 

1 – %���	�����  
2 – 2��  ��	�����	��  

3 –/�	����  ���)�		��   
4, 5 – ��	� -���(�  

����	��  � .18 – �����������  ������  ��������  ��	����  
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1 – /�	����  )������  
2 – /�	����  ���)�		��  
3 – ��	� -���(�  
4 – ��	�  
5 – /�#0��  ��	����  )������  

6 – �� -�(  ��	����  )������   
7 – /�����  ������	��  
8 – /�����  �����	���		��  
9 – �� -�(  ��	����  ���)�		��  
 

����	��  � .15 – ��	��)  ���)�		#
  ��	�����  

 

1 – 8���  ����+�	��  
2 – /�	����  ���)�		��  
3 – ��	� -���(�  
4 – $�����  �����)	#�  

5 – /����!��  ���������#�  
6 – �� -A(  
����  ����+�	��  
7 – �� -�(  ��	����  ���)�		��  
8 – &�  

����	��  � .16 – ��	��)  
����  ����+�	��  �  ��	�(  �����#(  0��	���(  
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17 
 

&������������	����  �������� : 
-  �  ��(�+�'  ������!	���  �����  1 (����	��  � .5, � ) ���  ������!	���  

����	�����  1 (����	��  � .5, 
 ) �� (�����  �  �����������  ���������  ���(����(  
14 ((  �  �����
��  2; 

-  	����	���  0�������		#�  �����  3 	�  �� �
��#�  0������  4,  ���(  ����
�  
��������  0������  �  ���������  �  �����
�� ; 

-  ������	���  ������!	#�  ���� /������!	#�  ����	�����  �  ��(�+�'  
�������	#
  0��
  �  0�������		#
  ����  5 �  0������(  �  �� �
�� ; 

-  �������)���  ��(�����  6 ����(  �
�� �( , !��
#  0������  �#�������  ����
�  
(�)��  ��(����	#(�  ����)	�(� ; 

-  �  ��(�+�'  0��
  �  ����  ������	���  ��	�������  7 	�  �����  �#����  
�����������		�  ���+�	�  ������� , !��
#  ���  ������	��  �������������  	�)�  
���
	���  ����	�  	���+���  ������#���  8; 

-  �����)���  �������  �����������	��  9 	��  �����
���  2 �  �#������  �
  �  
��	�����	��  ���������  ������!	���  ����� /������!	���  ����	����� . *��	�  
�#���	#
  ��	���  ���)	�  
#��  	�  (�	��  500 (( , �  ���  	���!��  ������!	���  
����	�����  -  	�  (�	��  ���	#  ������!	���  ����	�����  ��'�  500 (( ; 


��	���� : ��28,2*��2  $.�*�";  ��  "�� , 7"28=  9&�.;/�  8=.�  
$"�212  &���..�.;�=  ��<*%  $282:  �  ���"�/�.;�= ! 

-   ������  ������#���  � , �����  �������	��  
���	� , �	�(���  ������!	#�  
���� /������!	#�  ����	����� , �#���	��  �����  5, �������  �����
�� ; 

-   ��������  ������!	#�  ���� /������!	#�  ����	�����  �  ��(�+�'  �������	#
  
0��
  �  0�������		#
  ����  5,  ���	���  ���  ���(  0�������		#�  �����  �  
(�(�	��(   ���)��  40 �( . 

2.3.3.3 /�����	��  �  ��(�+�'  ��	������#   
9������  ���)	#  
#��  �����  ���	# , !��
#  ��	�������  
#��  ���	����'   ���#��  


��0��	#(  ����(  ���  � �������  ��  ����	#
  0�(��  (����	��  � .6). 
&������������	����  �������� : 

-  �� (�����  �  �����������  ���������  ���(����(  16 ((  ���  ������!	#�  ����  1 
(����	��  � .6, � ) ���  ���  ������!	#�  ����	�����  1 (����	��  � .6, 
 ); 

-  	����	���  0�������		#�  �����  6 �  �������	#(�  0��
�(�  2 	�  0������  3 �  
�� �
��  � 12 ��  2 �����  – �����  �  ��	������� . 1����  (�)��  ��
��  ���)	#  

#��  �  ������(   ���	��# ; 

-  ����)���  ��	�������  4 	�  	���+��  ������#���  5 �  ��������  ����������		#�  
0������  �  �����(�  �  ���������  �  ��	�������  �  ������#��� ; 

-  ���	���  ������!	#�  ���� /������!	#�  ����	�����  �  ��	�������  �  ��(�+�'  
����  6 (� 12) �  0��
  2, �����   ����	���  �  (�(�	��(   ���)��  40 �( , 
����	�����  	�  ��)��'  0������  �����	�����	�  ��  ��	�������  �   ���	���  �
  �  
����(  )�  ������( . 


��	���� : &2"2.27�=:  *�$/ /&2"2.27�=:  %*.���"�.;  *2.<��  
8=";  &.2"�2  8��  ���2�2�  &��">�%"  /  ��$%@��%  &���/�="�? ! 

2.3.3.4 /�����	��  	�  �������  �  ��(�+�'  �	���	#
  
�����   
����  ������	��  �  ��(�+�'  ��	������#  	��� (�)	� , ��  ���  ��������		#
 , 

�����)�+�
  ��������  �������
 , �  (�	����	#
  ������#���
  �����������  ������ �����  
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�	���	#�  
���# , ����!���		#�  	�  �#����'  	���� �� , ���(����(  14 ((  �  ���
�	��  130 ((  �  
�������  ��������  (����	��  � .7). 

�  �����
  ����
  ������#���  ���!��  �����!�����  ���!	����  �  �����	�	��  ������	��  
������!	���  �����  (����# ) ���)	#  �#���	�����  ����(�   ��� !��� . 

$������  ������ �����  ������  �	���	#�  
���# , ����+�		#�  ���  (�	��)� , �����#�  
���)	#  ��
�����  �   �	�  �������  ��3��(����  (������ . $  �!���(  ��� �		��� , 	��

���(�  
������ �����  �������� ���		#�  3��(�		#�  �	���# . 

2.4 	�!&�  "  $%��-�  $��&"'(!"-��  

��	��)  �  �
����  ������!	���  �������	���  ���)	#  �����������  
�����3�������		#(�  �����������(�  �  ������(  ������������  �  ��		#(  ��	���(  
����������� . *������'���  �  ������ ���	�'  ������  3��(�		#�  �
���!	#�  ���	��# , ������  
�  ��(������'+��  � ����� . 

*�(�	��)  �������	���  ���+����������  �  �
���	��  �������������	���� . 
&��
��	��  �#����  (�)��  	�)	��  ���(���  �������  (��	�����	��  ��� ) �������	���  �  

���
	��  ���������'  ����  ���)	�  ����������  �����  2100 (( . 
��	�(���	��  �#����  ��(�+�	��  ���  ���
��	��  �#����  2100 ((  ��� �	�  �  ��
����  5 

��		���  �����������  ��  ������������ . 
�� 	��  �#����  ��(�+�	��  ��(��	��������  ����	�����	��  ���
��  (����	�����( ).  


��	���� : &��  ��.�7��  &2*��$�212  &2"2./�  *.>  $��"�.;��/2� :  
��28,2*��2  *��2�"��2��";  7�$";  &2"2./�  .�82  �=����";  
2"���$"��  *����"�2�  330 ��  *.>  �12  �2�"�<� ! 

2.4.1 ��	��)�  ������!	���  �����  
�   �����(����  ��  ��(�����	����  �������	���  ������!	#�  ����  ��������  	�  

������!	��  ������#���  (����	��  � .8) ���  	�  ������!	#�  ����	�����  (����	��  � .9). 

2.4.1.1 %���	����  ����  	�  ����  ������!	#�  (����	��  � .8) 
-  	����	���  �����  2 	�  
���#  3; 


��	���� : %/�����=�  1�:/�  >�.>?"$>  /2�"�1�:/���  �  *2.<�=  
8=";  28>��"�.;�2  %$"��2�.��= ! 

-  ����	�����  �������	��  (�)��  ������!	#(  �����(  �  	�)	��  ���(���  ���
	�
  
0�������		#
  ����  	�  (�	��  16 ((  ��  ���
  ��!��
  ��  ����)	���� . 

����������  -  $�

�
����  16 ��  ��
%�
���
  ���  �������  ��
�
�
�  !�����
�
���"�  

2.4.1.2 ��	��)  �����  ������!	���  	�  ������!	#�  ����	�����  �  ����	����  ����  
&������������	����  (�	��)	#
  ��
��  (����	��  � .9): 

-  ���(������  ���������  �����  ������!	���  1 �  ������!	���  ����	�����  2; 
-  ���	���  ������!	#�  ����  �  ������!	#�  ����	�����  �  ��(�+�'  
�����  3, ����  5 

�  0��
  4; 
-  	����	���  �����  6 	�  
���#  7; 
-  ����	�����  �������	��  (�)��  ������!	#(  �����(  �  	�)	��  ���(���  ����  	�  

(�	��  16 ((  ��  ���
  ��!��
  ��  ����)	���� . 

����������  -  $�

�
����  16 ��  ��
%�
���
  ���  �������  ��
�
�
�  !�����
�
���"�  
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1 – 8���  ����	��  
2 – &���
�� �������  	����)�	��  
3 – 8������  ����(������	��   
4 – /�
���   

5 – /�
���  �/8  
6 – /�
���  ����	�����  
7 – /�
���   � �(��	��  
8 – ��	�  

����	��  � .13 – %���	����  �������!����
  ���������  

 
 
1 – 2��  ��	�����	��  
2 – %���	�����  
3 – /�����  ����	��  
4 – /�
���  ���  ��	�����	��  

5 – /�
���  ����	�����  
6 – ��	�  (8 0� .) 
7 – 9��
�   �
!����  (8 0� .) 

����	��  � .14 – ��	��)  ��	�����	��  ���  
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1 – 8���  ����	��  �  ���	0���	�(  
2 – &����  ����(������	��  
3 – &���
�� �������  	����)�	��  �  ���	0���	�(  

4 – 1����  	� ���  
5 – 9��
�  

����	��  � .11 – %���	����  �������!����
  ���������  

 

1 – &����  ����(������	��  
2 – ����(������  
3 – ��	�  

 

����	��  � .12 – %���	����  �������!����
  ���������  
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2.4.2 ��	��)  ����	�����   
2.4.2.1 &������������	����  (�	��)	#
  ��
��  ����	�����  

-  ����	�����  ����	�����  3 	�  
���#  ������!	���  �����  2 (����	��  � .10), 
������������	�  	����  	�  
���#  0��
#  4; 

-   �3���������  ����	�����  ���(�  ���(������	�  �����������)	#(�  �����(�  
1 (� 12); 

-  	���	���  	�  ������	#�  
���#  0��
#  4, ���)�		#�  0��
#  5 �   �3���������  
�  ��(�+�'  ����  1 (� 12); 

-  ���������  ����#��+��  ��������  ���  ���
  0�������		#
  ���� , �����#�  
#��  
����	����	#  
�  0��
 . 

2.4.2.2 %���	����  ����	�����  �  ���������	�(  ����)�	��  
-  �  ��(�+�'  ���������	���  ����	�  ����	�����  ����	�����  �  ���������	�(  

����)�	�� . �����������  �������  ���� ������  �  ��(�+�'  	�)	�
  �  ���
	�
  
0�������		#
  ���� ; 

-   ���	���  �����	�  ���(������	�  �����������)	#�  ���
	��  0�������		#�  
����� ; 

-  	�)	��  0�������		#�  �����  ���	!�����	�   ���	���  �  ��(�+�'  
��	�(�(����!������  ��'!�  �  ������(  ��  40 �(  (4 ���( ); 

-  �
�������  �  ���������	�(  ����)�	��  ����	�����  �  ��(�+�'  ���������	���  
����	� ; 

-  !���  ����	�����  (�)��  �����(  �  3��	��(  �����	���  ��
	�����!�����  0	��  
���  �����)��  �������� , �������  ��	�#  �������  ����
�  	�  (�	��  0,5 ( , �	� �  
- 	�  (�	��  1 ( . 

2.4.3 %���	����  
����  ����	�� , ����(�������  �   ����	���  ����������  
&������������	����  ����	����  
����  ����	�� , ����(�������  �   ����	���  ���������� : 

-  ����	�����  �������������	�  
���  ����	��  �  ���	0���	�(  1, �����  
����(������	�'  2, ����
�� �������  	����)�	��  �  ���	0���	�(  3 �   ��������  
�
  �  ��(�+�'  ����  4 �  0��
  5 (����	��  � .11); 

-  ����	�����  ����(������  2 	�  �����  1 (����	��  � .12) �   ��������  ���  ��	��(�  3; 
-  ��������	���  ��
���  4 
����  ����	��  1 �  �� -�(�  “INPUT” ����
�� �������  

	����)�	��  2 (����	��  � .13); 


��	���� : ��$28.?*����  &2.>��2$"�  �2<�"  &����$"�  /  
&2���<*���?  �//%�%.>"2��=,  8�"���:  �  ���>*�212  %$"�2:$"�� ! 

-  ��������	���  �� -�(#  ��
����  ����	�����  6 �  �� -�(�(  “OUTPUT” L1 �  L2 
����
�� �������  	����)�	��  2; 

-  ��
���   � �(��	��  7 
����  ����	��  1 �   � �(��'+��  !����  ()���#�  �   ���	��  
������� ) ��
����  ����	�����  6 ����������  ��	��(  8 �  ���	0���	�  
����
�� �������  	����)�	��  2; 

-  ��
���  ����	�����  6 �����	���  (�)��  �����(  ����	�����  �  �����(  ������!	#(  
�  �����	���  !���  ���
�  ����	�����  �  ��(�+�'  ��
	�����!������  0	��� . 

2.4.4 ��	��)  ��	�����	��  ���  
&������������	����  (�	��)	#
  ��
��  (����	��  � .14): 

-  ����	�����  ������  ����	��  3 (�  ��(������  (�	��)	#
  !����� ) 	�  
����	�����  2 ���  ����	����  �  ����	��0�(  ������!	���  ��)�
� ; 
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-  �����	���  �������  ��
����  ����	�����  5 �  �������(�  ��
����  ���  
��	�����	��  4 ������	�  (���������(  L1, L2 	�  �� -�(�
 ; 


��	���� : ��  ">��"�  $�.;�2  ��  �.�/"��7�$/��  &�2�2*� ! &��  
&2���<*����  ��2.>5��  &�2�2*2�  $��"�.;��/  �2<�"  2/���";$>  
&2*  ��&�><����� . �2  ��8�<����  &2��<���>  �.�/"��7�$/��  
"2/2�  �$�1*�  2$"2�2<�2  &�2">1���:"�  $2�*���"�.;�=�  &�2�2*� ! 

-  ��������  ��	�����	�'  ���  1 �  ����	�����  2 �  ���!	�   ��������  	�  ����(�  
��	���  6 �  �����	#(�  �������(�  �  	�  8 0��
  7. 

����������  -  &
  �����  �
���
���  #��������
'  

�  �  ����������  ��
�������  ��%���  
������  ���������� , 

�
�
"�
  �
�����  ��  ���  �  ������'  ��
��  ���������� . 


��	���� : ��  *2&%$/�:"�  &���/2$�  5��"��.;�2:  2$� ! 

�  ���!��  ����  ���  �������)�	�  	�  �����	�������	�  ��	�������	�  ������� , ��  
	��

���(�  ���������  �������������	����  ��������  � . 2.4.2.2 ��		��  �	�������� . 

2.4.5 ��	��)  ���)�		#
  ��	�����  
&������������	����  (�	��)	#
  ��
��  (����	��  � .15): 

-  ���������  ��	�#  4; 
-  �	�(���  ��#0��  5; 
-  ��������  ���)�		�'  ��	����  2 �  ���������  ���  ��	�����	��  1 �  

 �3���������  �A, ����	����  �	�!���  ������  �����	���		��  8,  ���(  ������  
������	��  7 �  ��(������ ; 

-  �
������� , !��  ������	��  ������  7  �+���	�����  �  ����	�  ���������  �  ��� ; 
-  �����	���  �� -A(  ��	����  6 �  �����	��  !����'  9 ��� , !��
#  �����)	#�  

���(�	�#  �� -�(�  6 �������  �  ���(�  �� �(�  ��#0��  5; 
-  ����	�����  ��#0��  5; 
-   �3���������  ��#0��  5 ��	��(  4. 


��	���� : &�%<����>  /2�$2.;  ��,2*�"$>  �  $�.;�2  
&2*&�%<�����2�  $2$"2>��� . �2�"�< /*��2�"�<   8.2/�  
2$��@���>  ��28,2*��2  &�2�2*�";  �  ��  /��:���  ���,���  
&2.2<���� , &��  �2�"�<� /*��2�"�<�  �  ��<���  &2.2<���� , 
/2�$2.;  �2<�"  ���/2  ��$&�>��";$>  7"2  &����*�"  /  ��,���7�$/��  
����%9���>�  *�"�.�:  $82�27�2:  �*���5=  �  �2<�"  ����$"�  
$��;���%?  "����% ! 

2.4.6 ��	��)  
����  ����+�	��  


��	���� : &��  $2�*������  /2�"�/"�=,  7�$"�:  �.�/"��7�$/�,  
���B��2�  ��  &��.�1�:"�  7�������=,  ���"�/�.;�=,  %$�.�: , �"2  
�2<�"  &����$"�  /  �,  &2.2�/� ! &��  $2�*������  ���B��2�  �2<�2  
2$"2�2<�2  ���@�";  /2�$2.�  �  8.2/�  2$��@���>  �2/�%1  
���"�/�.;�=,  2$�:  *2  28�$&�7���>  $"=/2�/�  /2�"�/"�=,  7�$"�:  
���B��2� ! 
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1 – *���  ������!	#�  
2 – &�����!	#�  ����	�����  
3 – 8���  
4 - 9��
�  

5, 6 – 1����  
7 – 8���  
8 – &�����!	��  ������#���  

 

����	��  � .9 – ��	��)  �����  ������!	���  	�  ������!	#�  ����	�����  �  ����	����  ����  

 

1 – 1����  
2 – 8���  �����  ������!	���  
3 – %���	�����  

4 – 9��
�  
5 – 9��
�  ���)�		��  
6 – &�����!	��  ������#���  

����	��  � .10 – ��	��)  ����	�����  	�  ������!	#�  ����  
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� )                                                                               
 ) 
1 – 8���  �	���	#�  
2 – � ) &�����!	#�  ���� / 
 ) &�����!	#�  ����	�����   
3 – &�����!	��  ������#���  

����	��  � .7 – /�����	��  �  ��(�+�'  �	���	#
  
�����  
 

 

1 – *���  ������!	#�  
2 – 1����   

3 – 8���  �����  ������!	���  
4 – &�����!	#�  ���� /������!	#�  ����	�����  

 

����	��  � .8 – ��	��)  �����  ������!	���  	�  ������#���  
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&������������	����  (�	��)	#
  ��
��  
����  ����+�	�� :  
-  ����	�����  �����!��  ���������#�  5 	�  ��	����  2 (����	��  � .16); 
-  �(�)���  ��	����  	�  ���  ����  
����  ����+�	��  1 �(� ���  .���� -24. 

$���#�����  
���  ����+�	��  1 �  ��	����'  2 ��� , !��
#  ���  ���(  
���(��������  �� -�(#  6 �  7; 

-  �����	���  �����!��  ���������#�  5, ���(�+��  ��  �  �����!��  ����������(  �  
�� �(  8 ���  �������  4, ����	�����  ������  4; 

-  �����	���  �����!��  ���������#�  5 	�  ����  C180°, ���(������  ���������  ���  
��	�� -���(� �  �   ���	����  ��	� -���(�  3. 

2.4.7 ��	��)  ��)�
�  ������!	���  
��	��)  ��)�
�  ������!	���  ���� ��������  �����  �����'!�	��  �  ����  �������	���  

� .2.5. 
&������������	����  (�	��)	#
  ��
��  (����	��  � .17): 

-  �����	���  ������	��  1 ��)�
�  (�)��  ��
��  �  ��(�+�'  ��	���  4 (�
���+�
  
�  ��(����� ) ������  ���
#  ����	�����  2 	��  ����	#(  ������(  3; 

-  ��������  ��)�
  	�  ����	��  ������  3; 
-  ��������  �����	�����	�'  ��	��  �  ��������'  ��	����  �  ���
	��  !����  ��)�
�  

(�  ��(������  ��)�
� ); 
-  ���)(���  ��)�
  ����	#(  ������(  3 �  �������  �   ���	���  ��	�#  

����	���!	#�  5, 3������'+��  ����	��  ������  3 	�  ����	�����  2. 

2.5 ���-'+*�!"�  -  $�&"  

2.5.1 2
+��  ���
���	��  
&����  ����	����  
�����  ����+�	��  �   �����(����  ��  ����  �������	���  �������  

�����'!���  �� -�(  ��
���  5 (����	��  � .13). 


��	 ���� : &���*  &2*/.?7�����  /  $�"�  $��"�.;��/�  %8�*�"�$; , 
7"2  .���>  $�"��212  �.�/"�2&�"���>  28�$"27��� ! 

�	���)���	#�  �������  ���)	#  
#��  �	�
)�	#  	���	�!	���(�  ���  ���	����	��  
)�� . 

$�!�	��  �����#
  ��������  �  �������   �+��	���   � �(��	��  	�  ���)	�  
#��  (�	�0�  
1,5 (( 2. 

2.5.2 &����'!�	��  ����(������� : 
&�������	���  ��
���  �/8  5 �  �� -�(�  «Battery» ����
�� �������  	����)�	��  2 �  �  

���((�(  ����(�������  3 (����	��  � .13). $�	��  ������  �����'!���  �  (�	������  ���((� , 
����	#�  ������  �  ��'�����  ���((� . 

2.6 
�1.'"����!"�  ")��'"0  

2.6.1 �����������  ������  ��������  ��	�����   
�����������  ������  ���+����������  ���  �����	�	��  ��(����� ����	���  ����(�+�	��  

���  ��	�����	��  �  ��	����  ���)�		�� . 
7��
#  ��������������  ����	����  ��������  ���)�		��  ��	����  3, 	��

���(�  

 ���	���  ���  ����
���  ��	�# -���(� �  4 (����	��  � .18). 
7��
#  ��������������  ����	����  ��������  ���  ��	�����	��  2, 	��

���(�   ���	���  

���  ����
���  ��	�# -���(� �  5.  



�����������  ��  ������������  342.00.00.001 ��                                                                           �����  ���  

 

22 
 

*��  ���	�(��	���  ����������	��  ���(� 	���  ������  �����������  �������  
���� ������  ���(�  ��	��(�  ��	����(�		�  (4 ���  5).  

2.6.2 �����������  ������  ���)�	#   
&��  	��

���(����  �������������  ������  ���)�	#  �����'+�(  �
�� �( , !��
#  

���)�		��  ��	����  �  
����(  ����+�	��  3������������  �  �'
�(  )����(�(  ����)�	�� : 
-  �	�(���  
�����'  ����������'  ��#0��  2 ���)�		��  ��	����  1                  

(����	��  � .19); 
-  �#���	���  �����������  �  ��(�+�'  ����������!	���  ��	��  3; 
-  ����  ���)�		��  ��	����  ����������  - ���)�		��  ����  ���0��(  (��� , 

����������!	#�  ��	�  �������  �����	���  ������  (������  !������  ������� ); 
-  ����  ���)�		��  ��	����  ���	�(�����  - ���)�		��  ����  ���0��(  ������ , 

����������!	#�  ��	�  �������  �����	���  �����  (��  !������  ������� ).  

���������� : 
1 (�)�  ���  �������
���  ��
���  �  �
������  ���"���
'  �
�

�� . 
2 & ����
����
�  


�
����  ���"�����  �
�

��  ���
���
�  �  


�
���� , �
���  ��  ��
�  

�
�*���  ��������� , � .� . �  �
���
������
�  �
�
"���� . 

2.6.3 �����������  ���(� 	���  ������  ��������  
����  ����+�	��  

����������  –  +
��
��
�  �
����  �
�
�
��  %�
��  

��,����  
��

������
  
�
���
������
'  

�  ��
��������
�  ��  ���
�� -���
�
������ . �
��  %�
�  

��,����  ��  


�����������
�  
��

�
������
  �  �)%
�  �
�
"���� , �
  �
"�
  �
�
��������
  
��
��
���  �
���� . 

&����  (�	��)�  
����  ����+�	�� , ���  	��

���(���� , ���� ������  �����������  
������  ����(�+�	�� . *��  �����������  ������  ����(�+�	��  �  
����  ����+�	��  400  ���	���  
���  ����
���  ��	� -���(�  3, �������)�		#�  	�  ��	�(  ������(  0��	���  �������  
����  
����+�	��  (����	��  � .20). 

2.7 �$#�'()���!"�  ")��'"0  

2.7.1 $������	��  �����  �  ��
���  �����  ���	!�	��  ����������  �  ��
���  �  ������������  
�  «�����������(  ��  ������������  342.00.00.001 �� » �   ����	�	��  �������������  �  �����  �  
�����������'  (�( . � . 8). 

2.7.2 *��  ��
��#  �������	���  	��

���(�  ���'!���  �����������	�� . 

2.7.3 ������ ���	��  0���� -���������#  ���  
����  ����+�	��  400 (����	��  � .21) 
-  ���  ���'!�	��  �  �#��'!�	��  
�����  ����+�	��  	�)(���  �	����  3 ON/OFF;  
-  �������������  ����+�		����  
�����  �  ��(�+�'  �	����  2 «+» �  «- » 

(�����!�	��  �  �(�	�0�	��   	�!�	��  ����+�		���� );  
-  �������������  ���(���  ���������  ����  �  ��(�+�'  �	����  4 «+» �  «- »;  
-  ���  �������	�(  	�)����  	�  �	����  «+» �  «- » �����
����  �����	!����  

� (�	�	��  	�)	��  ��������  
�������������  �  �����	�  ��  �����!�	��  ���  
�(�	�0�	�� ; 

-  ���  ��
���  ��  ����  �	�������  1 ��
�����  	�����#�	� . 

2.7.4 ������ ���	��  ��	���  �������	��  ���  
����  ����+�	��  200 (����	��  � .22) 

���'!�	��  �  �#��'!�	��  
����  ����+�	��  ���+����������  �  ��(�+�'  �	����  2, ���  
�����  	�)(���  �  ����)������  ��  �  ��!�	��  5 � .  
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� ) 

 

 

 ) 

1 – � ) &�����!	#�  ���� / 
 ) &�����!	#�  ����	�����  
2 – &������	#�  0��
#   
3 – 9������   � 12×460 
4 – /�	�������   
5 – ����+��  ������#���  

6 – 9�������		#�  �����  
7 – &������  �����������	��  
8 – � ������  ��  ����	#
  0�(��  
9 – 8��0��	#�  ���  

����	��  � .6 – /�����	��  �  ��(�+�'  ��	������#  
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� ) 
 

 

 ) 

1 – � ) &�����!	#�  ���� / 
 ) &�����!	#�  ����	�����   
2 – 2����
��  
3 – 9�������		��  �����  
4 – 9������   � 12×460 
5 – &������	#�  0��
#  �  0�������		#�  �����  

6 – ��(�����  
7 – /�	�������  
8 – ���
  	���+���  ������#���  
9 – &������  �����������	��  

 

����	��  � .5 – �������  ������	��  �  ������#���  
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8���  ����+�	��  200 (�  ��	���'  �������	�� ) �(���  3 �����	�  ����+�		���� . 
2������������  ��  �  ��(�+�'  �	����  2. 

2.7.5 8���  ����+�	��  ����(������  �  	�)	��  ����)�	�� , !��
#  �� ����  ���
��(��  
����+�	��  ��������		���  ���� .  

2.8 ��7$&�"0  �  4-$&��3�'(!2,  .$'��"0,  

&��  �� 	��	���	��  � �#����)�������	��  ��������  	��

���(�  �
����!���  
�������	�� . 

3 ��,!"*�$-��  �%$'. "��!"�  

3.1 ��,!"*�$-��  �%$'. "��!"�  ")��'"0  

2
-A(  ��
	�!������  �
���)���	��  �������	���  �������	  �  ��
����  8. 

"�
����  8 - &���!�	�  �����(�	�	#
  ��
��  ��  ��
	�!����(�  �
���)���	�'  �������	���  
��!&��'(  &�,!"*�$-�1�  $�$&�0!"0  ���"��"*�$-��  

&�,!"*�$-��  
�%$'. "��!"�  

����*�!(  ��%�&  �����  
"$#�'()��� -

!"�3  

���"��"* -
�$-"7  

(��"!  ��)  �  
6 3�$0/�� ) 

1 2 3 4 
1. �	�0	��  ��(���  ��
�!���  (����  �  
� �����  

+ + 1. 2!�����  ��  �#�� , ��� �  
�  � .� . � �����  �  ����(  ���  
���  ������	#
  !����� . 
2. 7����� , �(� ��  � , ���  
	��

���(���� , 
����
����  (�
�	� (��  �  
� ��� . 
3. ����)��  ����
��		#
  
�����)	#
  ���(�	��� . 
4. ��(�	�  ����
����0�
  
������  ������	#
  !����� . 
5.��
��# , �����3�!�����  
���  ��		���  � ����� , 
����	����		#�   

2. &�������  ������������  � �����  
���
���	��(  �������
� ����	����  �  
	���)	���� : 

  

 - ��������  ������	��  � ���   � �(��	�� , 
������	����  �����#
  0	���� , ��
���� , 
�����	�����	#
  ������	���� , 
���
��	#
  ����� , �����
  
��((�����'+�
  ��������� , ����'+�
  
(���������� ; 

- + 

- ��������  ����	��  �������	��  �  
��	�����  	�  ������	���� , !�������  
3������� , ����������  �'3��� ; 

+ + 

- ��	�����  ������	��  ���������  
�	������� ; 

+ + ������������		��  
����(�	������ . 
6. ���������  �  
�����������  � ����� . 

- ��������  �����������  ���)�		#
  
��	�����  �  ���+�	��  ���
  �����)	#
  
!����� ; 

+ + 

- ��������  ����	�   �����  ����(�������  
���  ���'!�		��  	���� ��  �  ����'!�		��  
����  220 ����� . &��  	��

���(����  
��������  �
���)���	��  ����(������� , 
������	�  ����(�	�����(  � ����������  

- +  
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&�����)�	��  ��
���#  8    
1 2 3 4 

- ��	�����  ������	��  ������� , � ��� , 
(�
�	� (�� , �  � .! . ������)�		#
  
���#0�		�(�  � 	��� ; 

- +  

3. &�������  �����	����  � �����  �  
������ ���	�' : 
- ��������  ��
��	#
  ����)�	��  ����	��  
�������	��  

 
 

+ 

 
 

+ 

 

4. ���'!�	��  �  ��������  
��
��������
	����  � ����� : 

   

- ��������  3�	����	�����	��  ��	��	#
  
�  ����(�������	#
  � ��� , ����	��  
�������	�� , �	������� ; 

+ +  

- �	����(�	����	#�  ��	�����  ��	��	#
  
�������!����
  ����(����� ; 

- +  

- ��	�����  ��
��������
	����  ���
  
����!	����  �����  (���  ���'!�	��  �  
����
���  ���
  ��)�(��  ���)	#  
���������  ���������#  �  �� 	��  �������'  
�   �����(����  ��  ��)�(�  ��
��# ) 

+ + 

&����  �������	��(  ��
��  ��  �� �	3�����  �
����!���  �������	��  �  ��)������  ���  
���	���  ���#��	�� . *� �	3�����  �������	���  ���� �������  �����  ��)����  ������ ���	�� . 

*� �	3����'  �������	���  	��

���(�  ���� ������  �����  ��)����  ������ ���	��  
�������	#(  �������	��(  	���)	#
  �����
	�����  ���3����� , �(�!�		��  3% ��������(  
��������  ��������  �  ��
����	��(  0,5% (#��	���  ��������  (�'+���  ��������  (&������� , 
����� , ��	� , .���� , ����!�� ) �  ������������  �  �% -287-113. $��3����  ���)	#  
#��  ��)��# . 

3.2 ��,!"*�$-��  �%$'. "��!"�  $�$&��!2,  *�$&�7  ")��'"0  

*��   �(�	#  ��!��  
����  ����+�	��  �-�(	��  ������� ��(��  	�)(���  	�  0�������'  
 �+����  ��!��  � , ����	��  �	� , �	�(���  ��!�� . &��  ����	����  ��!��  ��(������  ��  ��� , !��
#  
0��������   �+����   �+���	����� , �
�������  �  	���)	����  ����	����  ��!�� . 

$������ ����  ��!��  
����  ����+�	��  �-�(	��  ������� ��(��  ���� �������  �����  
��)����  ������ ���	��  ������	�  �����  �
��
���� : �� �	3�����  3% ��������(  ��������  
��������  �  ��
����	��(  0,5% (#��	���  ��������  (�'+���  ��������  (&������� , ����� , ��	� , 
.���� , ����!�� ) �����
�(  �����)�	��  �  �������  �  ��������	#
  �(�����
  �  ������ , 
�����(���  ���  ����#�#
  �(���'  
�  �����)��	��  �  �#���)���  180 (�	 . &�  ���	!�	��  
�� �	3�����		��  �#���)��  	��

���(�  ���(#��  �-�(	#�  ��!��  �����!	��  ��������  
����� . 2����0����   ���� 	�	��  	�)	�  �+�����	�  ��(#��  �  ��(�+�'  (�
�	�!����
  �������  
(��0� , +���� , ���3����  (�����#�  ���  
� ��#�  �  �� .). &���������� ����		��  �!�����  
����������  ��!	#(  �����
�(  �  ���(�	�	��(   �(�!���	��  �  (�'+�(  0,5 % ��������  
��������  ��������  �  (�'+���  ��������  (.���� , .���� -����(�� , ����� , ��	� , ����!�� , 
&������� ) �  ��������	#
  �(�����
  �  ������ , �����(���  ���  ����#�#
  �(���'  
�  
�����)��	��  �  �#���)���  15 (�	 ., ���  	�!���	��  ��(��������  ��������  50 0$. 
$������ ����  ����������  �  �����#
  ������� �����
  (���������
 ) �����#(  (�����(  ���  
�����	��  ����  0,11+0,01 �&� , ��(��������  +121 0$, 20 (�	��  �  ������� ����		��  ����
��  
���  ����	��  (�����  ��������  �  
� � , �  �����(�	�� , 
�(���  (�0�!	��  	��������		�� , 

�(���  (�0�!	��  ��������!	�� , 
�(���  �������!	��  �#�������!	�� , 
�(���  
���������		�� , �  ������������  �  �% -287-113. $���  ��
��	�	��  �������	����  �-�(	#
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����	��  � .4 – &�����!	#�  ����	�����  
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����	��  � .2 – &�����!	#�  ����  

 

1 – &��  ���
	���  ���)�  
2 – /�	�������  
3 – ����+��  ������#���  

4 – 9������  �  �� �
��  � 12 (6 0�  ��  ����)	���� ) 
5 – *���  ������!	#�  

����	��  � .3 – &��(��  ������	��  ������!	���  �����  
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��!�� , ���������� ���		#
  �  ������� ����		��  ����
��  
�  3������ , �  ����	��  (�����  
��������  - 3 ����� , �  �����(�	�� , 
�(���  (�0�!	��  	��������		�� , 
�(���  (�0�!	��  
��������!	�� , 
�(���  �������!	��  �#�������!	�� , 
�(���  ���������		�� , 
������� ����		��  ����
��  �  3������(  - 20 ����� . 

&�����	��  �
��
����  	�  �
��0���  �������  ��!��  
����  ����+�	��  �-�(	��  
������� ��(�� . &��  �#���	�	��  ��		#
  �������  ��!��  (����  �#���)���  ���  (�	�(�(  350 
������� ����  
�  ������ -��
�  �����)��	�� .   

3.3 ��-.:"7  ��3�!&  

3.3.1 "���+��  ��(�	�  ���� �������  ����(�  ������������  &���������  (��
�  ������
  
��� , 	�	��#
  &���������(  �  ���������		#
  �   �����( -� ����������( ). 

����� -� ���������� , ��   ������ , �������������  ��
	�!�����  �	3��(����		#�  
�����	��  �  ��(��	�	�# , 	��

���(#�  �
���)���'+�(�  �����	���  ���  ������)�	��  �  
������	����	��  ������������  � �����  �  ������������		#�  ������  (�  ����
   �(�	#  
��
	�!����
  !����� , ��������		#
  ���   �(�	��(#�  �
���)���'+�(  �����	���( ). 

&��  	��� (�)	����  ���  	��������
�� 	����  ��(�	��  	�  (���� , � �����  (	�������	#�  
!���� ) (�)��  
#��  �#���	�  	�   ���� -� ����������  ���  ��(�	��  ( �(�	# ) �����  ��
	�!�����  
��	��������� . 

��(�	�  ���� �������  �  ��!�	��  25-��  �	�� , 
�  �!���  ���(�	�  	�  ��������  (�������� ) 
� �����  ���  ���  !����� . 

&��  ��(�	��  ��
�'�����  (��#  
� ����	���� , ��� �		#�  �  ��	���  3.4 	�����+���  
����������� . 

3.3.2 2
	���)�	��  	�������	�����  
�� (�)	#�  	�������	����  �  (����#  �
  �����	�	��  �������	#  �  ��
����  9. 

"�
����  9 – 2
	���)�	��  �  �����	�	��  	�������	�����  
��"3�!���!"�  
!�"$#���!�$&"  


�)3� !2�  #�"*"!2  �-�)�!"�  #�  .$&��!�!"+  

$�(����� ����	��  
�������)�	��  ���)�		��  
��	����  �  ���� �	����	��  
���������  

%���	�����  �(�	������	  
	�  ��  ����	'  

�����������  ������  ��������  
��	�����  �( . � . 2.6.1. ����  
	�������	����  	�  �����	�	� , ��  �( . 
� . 2.4.2.2 

$�(����� ����	��  
�������)�	��  ���)�		��  
��	����  �  ���������	��  
���������  

��  ������������	�  
���)�		��  ��	����  

�����������  ������  ���-�(�  
��	����   �( . � . 2.6.2  

���  ���!�	��  
����  (�� ) 
���  ��
���  ��  ������	���  
����	��  

�� ��)�	�  ���  
	�������	�  
����(������	��  
������  

��������  ���   �(�	���  
����(������	�'  
�����'  

3.3.3 �  ������  ����	���	���  �����  ������������ , ���  ��
�'��	��  �������  
� ���������� , ��� �		#
  �  ��	���  5 �  ��		�(  �����������  ��  ������������ , ��(�	�  � �����  
�   �(�	�  ���  !�����  ���� �������  
� �� (� �	� . 

 

3.3.4 /�������(  �������	���  ������	��  �������	����  ��������  	��� (�)	����  ���  
	��������
�� 	����  ������	����	��  ����(  ��(�	�� .  
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3.4 	��2  %�)�#�$!�$&"  

3.4.1 ���#  
� ����	����  ���  ��
�
���)���	��  
&��� ������  �� �	3����'  �������	���  ������  �  
����	�(  ������	�� . 
��(�	����  �����)��		#�  ��!��  
����  ����+�	��  �-�(	#�  ������� ��(#�  (�(�'+��  

���+�	#  �  ����# ). 
��  � 
�)�	��  �����)��	��  �����(�����#
  �������  	�  ������ ����  �
�� ��	#� , 

+���!	#� , ������	#�  �  �����������)�+��  !����+��  �������� . 

3.4.2 ���#  
� ����	����  ���  ��(�	��  
&��  �������	��  �'
#
  ��(�	�	#
  ��
��  �
����!���  �������	��  �  ��)������  ���	���  

���#��	��  �������	��� . 
$������(�		�   �(�	����  �����)��		#�  ������  �������	��� . 

4 ���!$#��&"����!"� , ,��!�!"�  "  .&"'")�/"0  

4.1 ���!$#��&"����!"�  

$������	��  �  ��������  ���	������������  ���(�  ����(�  ��#�#
  ���	�����	#
  
�������  �  ������������  �  12$"  �  50444-92 �������(�  ������ �� , �������'+�(�  	�  
���	������  ��		���  ���� . 

%������  ���	����������	��  � �����  ���)	#  ���������������  �������(  
��	�	��  – 5 
(2< 4) ��  12$"  15150-69. 

 

��(��������  ����)�'+���  �� ��
�  ��  ��'�  50 ��  (�	��  50 °$  

 
��	�������	��  ���)	����  �� ��
�  ���  25 °$  ���)	�  ����������  100 % 

 
��(��3��	��  �����	��  ��  84,0 ��  106,7 �&�  

"��	����������	��  �  ��� �		#
  �������
  	�  ���)	�  ����#0���  4 (������ . � �����  
���
���  
���)	���  �
��+�	��  �  	�  ���)	�  ������������  !�� (��	��  ��
�����  �  ������ . 

4.2 ���!�!"�  

$������	��  �  ��������  � ����������  �������  
��	���  	�  ������
 . 
,��	�	��  � �����  �  ��������  ���)	�  ���������������  �������(  
��	�	��  2($) ��                

12$"  15150-69. 

 

��(��������  ����)�'+���  �� ��
�  ��  ��'�  40 ��  (�	��  50 °$  

 
��	�������	��  ���)	����  �� ��
�  ���  25 °$  ���)	�  ����������  98 % 

 
��(��3��	��  �����	��  ��  84,0 ��  106,7 �&�  
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��"'� �!"�  �  
(�%0)�&�'(!�� ) 

��3#'�-&  �"$.!-��  "  $,�3  
 

 

 

1 – 8���  ����+�	��   
2 – /�	����  ���)�		��  
3 – 2��  ��	�����	��   
4 - %���	�����  
 

5 – /�)�
   
6 – ��!��  
����  ����+�	��  �-�(	��  
������� ��(��  
7 – /�����  
����  ����+�	��  
8 – 9���� -���������� /��	���  �������	��  
 

����	��  � .1 – 2
+��  ���  �������	���   
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9 �����!"0  �  ��3�!&�  

���  ���� #  �  	�������	���� , �#����		#�  �  ��������  ������������ , �  ���  )�  (��#  ��  
�
  �����	�	�'   ����#��'���  �  ��
����  10. 

 
"�
����  10 – $����	��  �  ��(�	��  

*���  
�� 	��	���	��  

	����� . 

/������  �����)�	��  
	�������	����  

���# , ���	��#�  ��  
�����	�	�'  

	�������	����  

*��)	���� , 3�(����  �  
�������  �����	��0���  

	�������	����  

*���  
�����	�	��  

	����� . 
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4.3 �&"'")�/"0  

$�����	#(�  !����(�  �������	����  ����'��� : 
-  (������!�����  – ������  ���)�		��  ��	���� , ����	����� , ��	�����	��  ��� , 

������  
����  ����	�� , ������  
����  ����+�	�� ; 
-  �����(�����#�  – ��)�
 , ������  ���)�		��  ��	���� , ������  
����  

����+�	�� , ��!��  
����  ����+�	��  �-�(	��  ������� ��(��  (	��

���(�  
������� ����� , �����  ����� ����� ); 

-  ���������
	�!�����  � �����  – ����#  
����  ����+�	�� , ����#  
����  ����	�� , 
���((	#�  ������� , �����-�(	��� , �������!�����  ����#  ��������� ; 

-  ����(������	��  
������ . 
%���� ����  �������	���  �  ���  ������	#
  !�����  �����  ����!�	��  �����  ���)
#  

���)	�  ���� ��������  �  ������������  �  3�������	#(� , �����������		#(�  �  (���	#(�  
�������(�  �  	��(����	#(�  ����(�	��(� . 

5 ����!&""  ")1�&��"&�'0  

� ����������  ����	������  ������������  � �����  ���
���	��(                            
"% 9452-013-46655261-2009 ���  ��
�'��	��  �������  ���	����������	�� , 
��	�	�� , 
������������  ��  12$"  15150-69 �  (�	��)�  ������	�  �����������  ��  ������������ . 

1���	���	#�  ����  ������������  – 24 (������  ��  �	�  �����  �  �����������' . 
1���	���	#�  ����  
��	�	��  6 (������ . 

*�������  ����	���  ������+�����  �  ���!�� : 
-  �	���	��  �����
�����(  	���	����	�����		#
  � (�	�	��  �  ��	�������'  

� ����� ; 
-  (�
�	�!����
  �����)��	�� ; 
-  	���
�'��	��  ���
���	��  �����������  ��  ������������ ; 
-  ���+������	��  ����	����  ���  ��(�	��  �
�������	��  ����(  ���  ������	#(  

��	���( , 	�  �(�'+�(  �� ��0�	��   ����� –� ���������� . 
&���������� -� ����������  	�  	����  ���������		����   �  ���� , ���!�	�		#�  

����������  	���0�	��  �����
�����(  ������  ������������  �  
��	�	��  � ����� , �  ���)�   �  
�
���)���	��  � �����  	������3�������		#(�  ������	���(� . 

����(������	��  
������  ��������  ���
��	#(  (��������(  �  ��������  ����	���  	�  	��  
	�  ����������	����� . 

����$  )�����  - ")1�&��"&�'0 : 
������ , 620028 � . �������	
��� , ���
 -��������  
������ , 13, ��2  «�����  ��� »,       
��� .: +7 (343) 380-80-08, e-mail: serv@ema.su 

��"3�*�!"� : �  ���!��  �� 	��	���	��   �(�!�	��  �  ��������� , �����(  ���  ���
+���  
�  	�0  ����� . D��(�  �  ����(�	���(��  �����)�	��  	�  	�0�(  �����  www.ema.su �  �� ����  
«*���(�	�# »/ «������  �  	������������� ». 
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6 ��-'+*�!"�  �  !��� !�$&"  #���-�2&"0  "  -��#'�!"0  $��&"'(!"-�  


��	���� : $��"�.;��/  �2<�"  �2�"��2��";$>  �  2&���5�2��2:  
"2.;/2  &2$.�  &��*B>�.���>  *���212  ��/.?7���> ! 
 

.�!�
	��  �!��)��	��   
 (	��(�	���	��  ��!�
	���  �!��)��	�� , ����� ) 

  

  

2�������		��   

"��  �������	��� : 

«���.�*  300/200»                                                                                                                    

«���.�*  300/300»                                                                                                                    

$����
  ������	��  �  ������#��' :  
�  ������ ���	��(  ��	������#   

�  ������ ���	��(  �	����� , ����!���		#
  	�  �#����'  	���� ��   

�  ������ ���	��(  �	#
  �������   

��-'+*�!"�  
������+�(  �������)������ , !��  	���+��  ������#���  �  ��	��������  ������	��  	���)	#  �  
�
����'�  �������!	��  	���+��  �����
	����'  ���  (�	��)�  �#0���� �		���  �������	��� . 

$��������� /���������  
 

(���)	���� ) (��!	��  ������� ) (���0�3�����  ������� ) (���� ) 

� .&. 
(����	�  ���������	���  	�� ��� ) 
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7 ��"��&�'($&��  �  #�"�3-�  "  .#�-��2��!""  

$������	��  
������!�����  ������!	#�  «���.�* »  

$����	#�  	�(��  � �����   

$����	#�  	�(��  
����  ����+�	��   
�������������  ��
	�!�����  ����(�	�����  �  ��� 	�	  ���	#(  ���  ������������ . 

%�������  ���� ���   
 (���)	���� ) (��!	��  ������� ) (���0�3�����  ������� ) (���� ) 

*���  � �������	��   

2��������		#�   �  ����(��  

� .&.    
 ��!	��  �������   ���0�3�����  �������  
    
 ��� , (���� , !����    

8 ��"��&�'($&��  �  �����  �  4-$#'.�&�/"+  

��	��)  �������	���  ������!	���  «���.�* »  

���������  	�(��   

&��� ����	   
(	��(�	���	��  (�	����'+��  ����	� ���� , ����� ) 

 
(���)	���� ) (��!	��  ������� ) (���0�3�����  ������� ) (���� ) 

� .&. 

$������	��  �����	  �  �����������'   

 
(	��(�	���	��  ��!�
	���  �!��)��	�� , ����� ) 

&������������  ��!�
	���  �!��)��	��   
 (���)	���� ) (��!	��  ������� ) (���0�3�����  

������� ) 
(���� ) 

� .&. 

$������	��  ���	��  	�  ����	���	��  �
���)���	��  
�����������(   

(	��(�	���	��  ����������� , ����� ) 

&������������  ��(�	�	���  �����������   
 (���)	���� ) (��!	��  ������� ) (���0�3�����  

������� ) 
(���� ) 

� .&. 


